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Пример решения задачи:  
Центр тяжести пластины с помощью двойного интеграла 

 
 

ЗАДАНИЕ.   

Найти координаты центра тяжести однородной пластины, ограниченной 

кривой � = ��� − sin �
, � = ��1 − cos �
	�0 ≤ � ≤ 2�
; 		� = 0 

 

РЕШЕНИЕ.   

Так как пластина однородна, то ее плотность ���, �
 = 1. 

Сделаем замену � = ��� − sin �
, � = �, тогда �� = ��1 − cos �
��. 
�:		 �0 ≤ � ≤ ��1 − cos �
0 ≤ � ≤ 2�  

Найдем массу пластины по формуле: 

� =����, �
����
�

 

� =�����
�

= � ��� 
!

� ��1 − cos �
��"�#$%&' (

!

= � )��1 − cos �
� *��1 − cos �
	0 +��� 
!

= 

= ��� �1 − cos �
���� 
!

= ��� �1 − 2 cos � + cos� �
��� 
!

= ��� -1 − 2 cos � + 12 + 12 cos 2�.��
� 
!

= 

= �� -32 � − 2 sin � + 14 sin 2�. *2�	0 = �� ∙ 32 ∙ 2� = 3��� 
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Найдем статические моменты пластины относительно осей 2� и 2�: 
34 =�� ∙ ���, �
����

�
= � ��� 

!
� ��1 − cos �
 ∙ ���"�#$%&' (

!

= � )�2 �1 − cos �
�� *��1 − cos �
	0 +��� 
!

 

= �52 � �1 − cos �
5��� 
!

= �52 � �1 − 3 cos � + 3 cos� � − cos5 �
��� 
!

= �52 � *2�	0 − 3�52 sin � *2�	0 + 

+34�5� �1 + cos 2�
��� 
!

− �52 � cos� � ∙ cos � ��� 
!

= ��5 − 32�5 ∙ 0 + 34�5 -� + 12 sin 2�. *2�	0 − 

−�52 � �1 − sin� �
��sin �
� 
!

= ��5 + 34 ∙ 2��5 − �52 -sin � − 13 sin5 �. *2�	0 = 

= 52��5 + 0 = 52��5 
37 =�� ∙ ���, �
����

�
= � ��� 

!
� ��� − sin �
 ∙ ��1 − cos �
��"�#$%&' (

!

= 

= �5� �� − sin �
�1 − cos �
���� 
!

= �5� ��1 − 2 cos � + cos� �
��� 
!

− �5� �1 − cos �
� sin � ��� 
!

= 
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= 8 9 = � �: = �1 − 2 cos � + cos� �
��
�9 = �� : = 32 � − 2 sin � + 14 sin 2� 8

= �5� -32 � − 2 sin � + 14 sin 2�. *2�	0 − 

−�5� -32 � − 2 sin � + 14 sin 2�.��
� 
!

− �5� �1 − cos �
���1 − cos �
� 
!

= 

= 2��5 ∙ 32 ∙ 2� − �5 -34 �� + 2 cos � − 18 cos 2�. *2�	0 − �53 �1 − cos �
5 *2�	0 = 

= 6���5 − 34�5 ∙ 4�� − 0 = 3���5 
Найдем координаты центра тяжести заданной пластины: 

�= = 37� = 3���53��� = �� 

�= = 34� = 52��53��� = 56� 

Ответ. Центр тяжести заданной пластины: ���; 		5�/6
. 
 


