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Пример решения задачи:  
тройные интегралы для вычисления объема тела 

 
 

ЗАДАНИЕ.   

Найти объем тела, заданного ограничивающими его поверхностями. 

� = �100 − �� − 	�, � = 6, �� + 	� = 51 

(внутри цилиндра). 

 

РЕШЕНИЕ.  

Уравнение � = �100 − �� − 	� описывает верхнюю (� ≥ 0) половину сферы 

радиуса 10 с центром в начале координат.  Уравнение �� + 	� = 51 

описывает цилиндр с осью, совпадающей с осью ��, радиуса √51.  

Пересечение сферы и цилиндра - окружность 

� �� + 	� = 51� = �100 − �� − 	� = √100 − 51 = 7 

Заданное тело ограничено цилиндрической поверхностью �� + 	� =51,снизу - плоскостью � = 6, сверху - частью сферы �� + 	� + �� = 100: 
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� = ����	��
�

 

�:		 �6 ≤ � ≤ �100 − �� − 	��� + 	� ≤ 51  

Перейдем к цилиндрическим координатам: 

�� = � cos�	 = � sin�� = � ; 		���	�� = ������� 

�:		 "6 ≤ � ≤ �100 − ��0 ≤ � ≤ √510 ≤ � ≤ 2$  

� = % ���&
'

% ��√()
'

% ���√)''*+,
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= % ���&
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% .�100 − �� − 6/ ���√()
'

 

% .�100 − �� − 6/ ���√()
'

= % �100 − �� ∙ ���√()
'

− 3�� 2√51	0
= −12 % �100 − ���3100 − ��4√()

'
− 

−3 ∙ 51 = −12 ∙ 23 3100 − ��45/� 2√51	0 − 153 = −13 7495/� − 1005/�: − 153
= 13 3105 − 754 − 153 = 66 

� = % 66���&
'

= 132$ 

Ответ.  132$ 

 


