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Нелинейное программирование 

Решение задачи методом покоординатного спуска Пауэлла (с 

параболической интерполяцией) 

 

 
ЗАДАНИЕ.  

Решить задачу безусловной оптимизации методом покоординатного 

спуска Пауэлла. 

 

. 

Выполнить 2 итерации. 

 

(-1, 4) 

 

 

РЕШЕНИЕ. Задача равносильна задаче о нахождении минимума функции  

2
2

2
12121 224)( xxxxxxXG ++−−−=  

Градиент функции ( ) ( )211221 44;41;)( xxxxGGXG xx +−−+−−==∇ . 

( )13;9)( 0 −=∇ XG  

1.081,1516981|)(| 0 >≈+=∇ XG  

Вычислим значение функции в начальной точке  

)( 0XG  = 23. 

Направление поиска:  

p1 = [1;0]T  

p2 = [0;1]T 

Шаг №1. Сделаем шаг вдоль направления поиска p2 = [0;1]T  
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min)4(224)4(41)( 2
1 →++++++−= hhhXG  

min21632244161)( 2
1 →++++++−−= hhhhXG  

min21323)( 2
1 →++= hhXG  

Найдем такой шаг h, чтобы целевая функция достигала минимума 

вдоль этого направления. Из необходимого условия существования 

экстремума функции (G'(x1)=0):  

4h+13 = 0.  

Получим шаг: h = -13/4 = 3,25. Выполнение этого шага приведет в точку:  
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Шаг №2. Сделаем шаг вдоль другого направления поиска  

p1 =[1;0]T 
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12121 224)( xxxxxxXG ++−−−=  

min125,105)1(225,725,75625,521)( 2
2 →++−+−+−−= hhhXG  

min225,10)( 2
2 →+−−= hhconstXG  

Найдем такой шаг h, чтобы целевая функция достигала минимума 

вдоль этого направления. Из необходимого условия существования 

экстремума функции (G'(x2)=0):  

4h-10,25 = 0. Получим шаг: h =2.5725.  

Выполнение этого шага приведет в точку:  
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Шаг №3. Повторно сделаем шаг вдоль направления поиска p2 = [0;1]T  
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12121 224)( xxxxxxXG ++−−−=  

min)25,7(295,45725,14,114295725,1)( 2
3 →+++−−−−−= hhhXG  
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min24275,13)( 2
3 →+−−= hhconstXG  

Найдем такой шаг h, чтобы целевая функция достигала минимума вдоль 

этого направления. Из необходимого условия существования экстремума 

функции (G'(x3)=0):  

4h = 13,4275. Получим шаг: h = 3,36. 

Выполнение этого шага приведет в точку: 
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Шаг №4. Выбираем сопряженное направление: p2 = x3 - x1  

p2 = [1,5725;10,61]T - [-1;7,25]T = [2,5725;3,36]T 

G(X3) =-169,393. 

 


